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GGeenneerraall  IInntteerrnnaall  SSttrruuccttuurree  
  

••  110099  RRee,,  333333,,000000  MMee,,  11  AAUU  ffrroomm  EEaarrtthh    
••  SSuurrffaaccee  TTeemmppeerraattuurree::  ~~  55880000KK                

((~~  1100,,000000  00FF))..  DDeedduucceedd  ffrroomm  iitt’’ss  
ccoolloorr  aanndd  WWeeiinn’’ss  LLaaww  

••  CCoorree  TTeemmppeerraattuurree::  ~~  1155  mmiilllliioonn  KK  ((~~  
1155  mmiilllliioonn  00CC,,  2277  mmiilllliioonn  00FF  ))  

••  7711%%  HH,,  2277%%  HHee,,  22%%  hheeaavviieerr  eelleemmeennttss  
••  PPoowweerr::  44  ××  11002266  WW  
••  IInntteennssiittyy  aatt  11  AAUU::  11440000  WW//mm22  
••  AAvveerraaggee  ppoowweerr  ffrroomm  tthhee  ssuunn  tthhaatt  

ffaallllss  oonn  tthhee  eeaarrtthh’’ss  ssuurrffaaccee  iiss  334400  
WW//mm22  ((wwoorrllddwwiiddee))  

••  GGaasseeoouuss  tthhrroouugghhoouutt  iinn  ssppiittee  ooff  ddeennssiittiieess  aass  hhiigghh  aass  110000  ttiimmeess  tthhaatt  ooff  wwaatteerr!!  
  

  
••  LLiigghhtt  iiss  aabbssoorrbbeedd  iinn  tthhee  ddeennsseerr  iinnnneerr  llaayyeerrss  ooff  tthhee  ssuunn  pprreevveennttiinngg  tthheemm  ffrroomm  

bbeeiinngg  ttrraannssppaarreenntt..    
••  AAbbssoorrppttiioonn  ooff  lliigghhtt  iiss  wweeaakkeerr  iinn  uuppppeerr  llaayyeerrss  ssoo  lliigghhtt  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  hheeaatt  

tthheerree  eessccaappeess  iinnttoo  ssppaaccee  aanndd  ffoorrmmss  tthhee  ssuunnlliigghhtt  wwee  sseeee..  
••  TThhee  lloowweerr  llaayyeerrss  ooff  tthhee  ssuunn  pprroovviiddee  aa  llaayyeerr  ooff  ““iinnssuullaattiioonn””  tthhaatt  pprreevveennttss  iitt  ffrroomm  

uussiinngg  uupp  iittss  eenneerrggyy  aatt  aa  ffaasstteerr  rraattee..  TThhee  rreeggiioonn  ooff  tthhee  ssuunn  wwhheerree  lliigghhtt  bbeeggiinnss  
ffrroomm  wwiitthhiinn  bbeeggiinnss  ttoo  bbee  ssttrroonnggllyy  aabbssoorrbbeedd  iiss  kknnoowwnn  aass  tthhee  pphhoottoosspphheerree..  

  
  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

••  LLaayyeerrss  ooff  tthhee  SSuunn::  ccoorree,,  rraaddiiaattiivvee  zzoonnee,,  ccoonnvveeccttiioonn  zzoonnee..  pphhoottoosspphheerree    
••  TThhee  ssuunn’’ss  hheeaatt  oorriiggiinnaatteess  iinn  tthhee  tthheerrmmoonnuucclleeaarr  ccoorree..  
••  OOuuttssiiddee  tthhee  ccoorree  pphhoottoonnss  eemmiitttteedd  bbyy  eexxcciitteedd  aattoommss  ttrraavveell  tthhrroouugghh  aann  aarreeaa  

kknnooww  aass  tthhee  rraaddiiaattiivvee  zzoonnee..    
••  PPhhoottoonnss  ttrraavveell  vveerryy  sshhoorrtt  ddiissttaanncceess  ((lleessss  tthhaann  aann  iinncchh))  bbeeffoorree  bbeeiinngg  

aabbssoorrbbeedd  bbyy  aannootthheerr  aattoomm  iinn  tthhee  rraaddiiaattiivvee  zzoonnee..  TThhiiss  ccoonnttiinnuuaall  
eemmiissssiioonn//aabbssoorrppttiioonn  ((ssccaatttteerriinngg))  pprroocceessss  sslloowwss  tthhee  ssppeeeedd  aatt  wwhhiicchh  pphhoottoonnss  
ttrraavveell  ffrroomm  tthhee  ccoorree  tthhrroouugghh  tthhee  rraaddiiaattiivvee  zzoonnee  ttoo  oovveerr  110000,,000000  yyeeaarrss  ((eevveenn  
tthhoouugghh  tthhee  pphhoottoonnss  ttrraavveell  aatt  tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  bbeettwweeeenn  iinntteerraaccttiioonnss))..    

••  TThhuuss  ttooddaayy’’ss  ssuunnlliigghhtt  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  aa  rreeaaccttiioonn  tthhaatt  ooccccuurrrreedd  wweellll  bbeeffoorree  
hhuummaann  cciivviilliizzaattiioonnss  bbeeggaann..    

••  TThhee  ccoonnvveeccttiioonn  zzoonnee  iiss  aa  ccoooolleerr  llaayyeerr  oouuttssiiddee  tthhee  rraaddiiaattiivvee  zzoonnee..  BBeeccaauussee  iitt  iiss  
ccoooolleerr  iitt  iimmppeeddeess  eenneerrggyy  ttrraannssppoorrtt  ffrroomm  tthhee  cceenntteerr  ooff  tthhee  ssuunn  oouuttwwaarrdd  bbyy  
pphhoottoonnss..  IInnsstteeaadd  ccoonnvveeccttiioonn  ccuurrrreennttss  ttrraannssppoorrtt  tthhee  bbuullkk  ooff  tthhee  eenneerrggyy  ffrroomm  
tthhee  ccoorree  ooff  tthhee  ssuunn  oouuttwwaarrdd  iinn  tthhiiss  zzoonnee..    

  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
••  TThheerrmmaall  ““bbuubbbblleess””  rriissee  aatt  aa  rraattee  ooff  aabboouutt  11  kkmm//ss  iinn  tthhee  ccoonnvveeccttiioonn  zzoonnee..  
••  TThhee  pphhoottoosspphheerree  iiss  tthhee  vviissiibbllee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  ssuunn..  

  

  





AAttmmoosspphheerree  
  

••  TThhee  ssoollaarr  aattmmoosspphheerree  iiss  rreeggiioonn  ooff  ccoooolleerr,,  llooww--ddeennssiittyy  ggaasssseess  tthhaatt  lliiee  aabboovvee  
tthhee  pphhoottoosspphheerree..  TThhiiss  rreeggiioonn  eevveennttuuaallllyy  ttaappeerrss  iinnttoo  ssppaaccee..  

••  AA  tteemmppeerraattuurree  iinnvveerrssiioonn  eexxiissttss  eevveerryywwhheerree  iinn  tthhee  ssuunn’’ss  aattmmoosspphheerree..    
••  TTwwoo  mmaaiinn  llaayyeerrss::  tthhee  cchhrroommoosspphheerree  aanndd  tthhee  ccoorroonnaa  
••  TThhee  cchhrroommoosspphheerree  iiss  tthhee  lloowweerr  aattmmoosspphheerriicc  llaayyeerr  iimmmmeeddiiaatteellyy  aabboovvee  tthhee  

pphhoottoosspphheerree..  TThhee  cchhrroommoosspphheerree  ccoonnssiissttss  ooff  mmiilllliioonnss  ooff  tthhiinn  ccoolluummnnss  ooff  hhoott  
ggaass  tthhoouussaannddss  ooff  kkiilloommeetteerrss  lloonngg  kknnoowwnn  aass  ssppiiccuulleess  

••  TThhee  rreedd  ccoolloorr  ooff  tthhee  cchhrroommoosspphheerree  ccoommeess  ffrroomm  tthhee  HHαα  eemmiissssiioonn  lliinnee  iinn  
hhyyddrrooggeenn..  TThhiiss  ccoolloorr  iiss  iinnddiiccaattiivvee  ooff  aa  tteemmppeerraattuurree  ooff  aarroouunndd  44550000  KK..    

  

  
••  AAbboouutt  22000000  kkmm  aabboovvee  tthhee  pphhoottoosspphheerree  tthhee  tteemmppeerraattuurree  ooff  tthhee  ssuunn’’ss  

aattmmoosspphheerree  rreeaacchheess  5500,,000000  KK..  AAtt  tthhiiss  ppooiinntt  tthhee  tteemmppeerraattuurree  jjuummppss  rraappiiddllyy  
ttoo  aarroouunndd  11  mmiilllliioonn  KK..    

••  TThhee  ppooiinntt  wwhheerree  tthhiiss  rraappiidd  iinnccrreeaassee  iinn  tteemmppeerraattuurree  ooccccuurrss  mmaarrkkss  tthhee  
bbeeggiinnnniinngg  ooff  tthhee  ccoorroonnaa..  

  
  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

••  CCoorroonnaa  uussuuaallllyy  ttrraannssppaarreenntt  bbeeccaauussee  ooff  iitt’’ss  llooww  ddeennssiittyy  
••  CCoorroonnaa  eexxtteennddss  iinnttoo  ssppaaccee  sseevveerraall  ssoollaarr  rraaddiiii  
••  TThhee  CCoorroonnaa  iiss  nnoonnuunniiffoorrmm  
••  TThhee  CCoorroonnaa  ccoonnttaaiinnss  vveerryy  lliittttllee  eenneerrggyy  iinn  ssppiittee  ooff  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iitt  iiss  vveerryy  hhoott  
••  TThhee  CCoorroonnaa  iiss  eenneerrggiizzeedd  bbyy  tthhee  ssuunn’’ss  iinntteennssee  mmaaggnneettiicc  ffiieelldd  

  

  



HHooww  TThhee  SSuunn  MMaaiinnttaaiinnss  HHyyddrroossttaattiicc  EEqquuiilliibbrriiuumm  
  

••  HHyyddrroossttaattiicc  eeqquuiilliibbrriiuumm::  tthhee  bbaallaannccee  bbeettwweeeenn  ggrraavviittyy  aanndd  pprreessssuurree  
••  GGrraavviittyy  ppuullllss  mmaatttteerr  iinnwwaarrdd  ccoommpprreessssiinngg  iitt  
••  PPrreessssuurree  iinnccrreeaasseess  wwiitthh  iinnccrreeaassiinngg  ggrraavviittyy..    
••  PPrreessssuurree  eexxeerrttss  aa  nneett  oouuttwwaarrdd  ffoorrccee  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

••  TThhee  iiddeeaall  ggaass  llaaww,,  nRTPV = ,,  rreellaatteess  pprreessssuurree,,  vvoolluummee  aanndd  tteemmppeerraattuurree..      
••  FFoorr  oouurr  ssuunn  TT  hhaass  bbeeeenn  ccoommppuutteedd  ttoo  bbee  aabboouutt  1155  mmiilllliioonn  KK  aanndd  ddeennssiittyy  ((mmaassss  ppeerr  

uunniitt  vvoolluummee))  hhaass  bbeeeenn  ccoommppuutteedd  ttoo  bbee  aabboouutt  115500  ggrraammss//ccmm33  
  
NNuucclleeaarr  FFuussiioonn  
  

••  2mcE =   
••  smc /103 8×= tthhee  ssppeeeedd  ooff  lliigghhtt  iinn  ffrreeee  ssppaaccee  
••  11  kkgg  ooff  ddyynnaammiittee  lliibbeerraatteess  aabboouutt  110066  jjoouulleess  ooff  eenneerrggyy  wwhheenn  eexxppllooddeedd..  TThhee  

ccoonnvveerrssiioonn  ooff  11  kkgg  ooff  mmaatttteerr  ttoo  eenneerrggyy  lliibbeerraatteess::  
  

( ) ( ) 1628 109/1031 ×=×× smkg jjoouulleess!!  
  

••  11  ggrraamm  ooff  mmaassss  wwhheenn  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  ppuurree  eenneerrggyy  lliibbeerraatteess  tthhee  eeqquuiivvaalleenntt  ooff  2200  
kkiilloottoonnss  ooff  TTNNTT  ((aa  rreellaattiivveellyy  ssmmaallll  nnuucclleeaarr  wweeaappoonn))  

••  NNuucclleeaarr  ffuussiioonn  ooccccuurrss  wwhheenn  ttwwoo  lliigghhtt  nnuucclleeii  aarree  ssqquueeeezzeedd  ttooggeetthheerr  wwiitthh  eennoouugghh  
ffoorrccee  ttoo  oovveerrccoommee  tthhee  CCoouulloommbb  rreeppuullssiivvee  ffoorrccee..  TThhee  rreessuullttiinngg  nnuucclleeuuss  hhaass  bbyy  aa  
vveerryy  ssmmaallll  aammoouunntt  lleessss  mmaassss  tthhaann  tthhee  ttwwoo  sseeppaarraattee  nnuucclleeii  hhaadd..  TThhiiss  lloosstt  mmaassss  iiss  
rreelleeaasseedd  aass  eenneerrggyy..    

••  NNuucclleeaarr  ffuussiioonn  rreeqquuiirreess  vveerryy  hhiigghh  tteemmppeerraattuurreess  aanndd  pprreessssuurreess  ((lliikkee  tthhoossee  ffoouunndd  
iinn  tthhee  ccoorree  ooff  aa  ssttaarr))..    

••  NNuucclleeaarr  ffuussiioonn  pprroodduucceess  rreeaaccttiioonn  bbyy  pprroodduuccttss  ssuucchh  aass  nneeuuttrriinnooss,,  ggaammmmaa  rraayyss  aanndd  
ppoossiittrroonnss..  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

HHyyddrrooggeenn  ffuussiioonn  iinn  tthhee  ssuunn  ooccccuurrss  iinn  tthhrreeee  sstteeppss  kknnoowwnn  aass  tthhee  pprroottoonn--pprroottoonn  ccyyccllee::  
  

11..  +++→+ + νeHHH 211 eenneerrggyy  
22..  ++→+ γHeHH 321 eenneerrggyy  
33..  +++→+ HHHeHeHe 11433 eenneerrggyy  

  
••  NNoottiiccee  tthhaatt  tthhee  ffiirrsstt  ttwwoo  sstteeppss  mmuusstt  ooccccuurr  ttwwiiccee  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprroodduuccee  tthhee  ttwwoo  

He3 nnuucclleeii  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  tthhiirrdd  sstteepp..  
••  66  pprroottoonnss  (( H1 )),,  aa..kk..aa..  66  hhyyddrrooggeenn  nnuucclleeii,,  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  uullttiimmaatteellyy  pprroodduuccee  oonnee  

He4 nnuucclleeuuss  aanndd  ttwwoo  H1 nnuucclleeii..  TThhee  nneett  iinn  tthhiiss  rreeaaccttiioonn  iiss  tthheerreeffoorree  44  H1   iinn  aanndd  11  
He4 oouutt  aalloonngg  wwiitthh  ssoommee  ffuunnddaammeennttaall  ppaarrttiicclleess,,  rraaddiiaattiioonn  aanndd  eenneerrggyy..    

••  IIff  wwee  iiggnnoorree  tthhee  ssmmaallll  aammoouunnttss  ooff  eenneerrggyy  ccaarrrriieedd  ooffff  bbyy  tthhee  rreeaaccttiioonn  bbyy  pprroodduuccttss  
wwee  ccaann  ccoommppuuttee  tthhee  eenneerrggyy  lliibbeerraatteedd  iinn  tthhee  pprroottoonn--pprroottoonn  ccyyccllee  bbyy  ssiimmppllyy  ccoommppaarriinngg  
tthhee  mmaassss  ooff  wwhhaatt  ggooeess  iinnttoo  tthhee  rreeaaccttiioonn  wwiitthh  wwhhaatt  ccoommeess  oouutt  

  

  



••  TToo  ffiinndd  tthhee  eenneerrggyy  rreelleeaasseedd  wwee  ssuumm  tthhee  iinniittiiaall  mmaasssseess  aanndd  ccoommppaarree  ttoo  tthhee  ffiinnaall  
mmaassss..    WWee  tthheenn  ccoonnvveerrtt  tthhee  mmiissssiinngg  mmaassss  ((tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  iinniittiiaall  aanndd  ffiinnaall  mmaassss))  ttoo  
eenneerrggyy  uussiinngg  2mcE = ..    

••  RReeccaalllliinngg  tthhaatt  sstteeppss  oonnee  aanndd  ttwwoo  mmuusstt  ooccccuurr  ttwwiiccee  ttoo  pprroodduuccee  ttwwoo  44HHee  nnuucclleeii  ffoorr  tthhee  
llaasstt  sstteepp::  

  
  44  ××  11  hhyyddrrooggeenn    ==  44  ××  11..667733  ××  1100--2277  kkgg      ==  66..669922  ××  1100--2277  kkgg  
  --  11  hheelliiuumm    ==  11  ××  66..664455  ××  1100--2277  kkgg      ==  66..664455  ××  1100--2277  kkgg  
  ________________________________________________________________________________________________________________  
  
                  ==  00..004477  ××  1100--2277  kkgg  
  

  EE  ==  ( ) ( ) 122827 102.4/10310047.0 −− ×=××× smkg jjoouulleess  
  

••  TThhiiss  iiss  aa  ssmmaallll  aammoouunntt  ooff  eenneerrggyy  ppeerr  ffuussiioonn  bbuutt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  hhyyddrrooggeenn  aattoommss  
uunnddeerrggooiinngg  ffuussiioonn  iinn  tthhee  ssuunn  aatt  aa  ttiimmee  iiss  vvaasstt..    

••  TThhee  ttoottaall  eenneerrggyy  ppeerr  sseeccoonndd  pprroodduucceedd  wwiitthhiinn  tthhee  ccoorree  ooff  oouurr  ssuunn  iiss  tthhee  eeqquuiivvaalleenntt  
ooff  eexxppllooddiinngg  110000  bbiilllliioonn--mmeeggaattoonn  HH  bboommbbss..    


