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HHeerrttzzsspprruunngg--RRuusssseellll  DDiiaaggrraamm  
  
OObbjjeeccttiivveess::  TToo  lleeaarrnn  wwhhaatt  aa  HHeerrttzzsspprruunngg--RRuusssseellll  DDiiaaggrraamm  iiss,,  wwhhaatt  iittss  mmaajjoorr  rreeggiioonnss  rreepprreesseenntt,,  
aanndd  hhooww  ttoo  ccoonnssttrruucctt  ssuucchh  aa  ddiiaaggrraamm..  TToo  ssttuuddyy  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  ssttaarr  cclluusstteerrss..  
  
EEqquuiippmmeenntt::  SSccaalliinngg  ttrraannssppaarreennccyy,,  pphhoottooggrraapphhss  ooff  tthhee  TTrraappeezziiuumm  aanndd  PPlliieeaaddeess  ssttaarr  cclluusstteerrss,,  
PPCC,,  EExxcceell  sspprreeaaddsshheeeett..    
  
DDiissccuussssiioonn::  TThhee  ffiirrsstt  HHeerrttzzsspprruunngg--RRuusssseellll  ((HH--RR))  ddiiaaggrraammss  wweerree  pplloottss  ooff  lluummiinnoossiittyy  ((iinnttrriinnssiicc  
bbrriigghhttnneessss))  ooff  ssttaarrss  vveerrssuuss  tthheeiirr  ssppeeccttrraall  ccllaassss  ((ccoolloorr))..  TThhee  ssaammee  ddiissttrriibbuuttiioonn  mmaayy  bbee  aacchhiieevveedd  bbyy  
pplloottttiinngg  lluummiinnoossiittyy  oorr  aabbssoolluuttee  mmaaggnniittuuddee  vveerrssuuss  ssppeeccttrraall  ccllaassss  oorr  ccoolloorr  iinnddeexx  oorr  ssuurrffaaccee  
tteemmppeerraattuurree..  AAnn  HH--RR  ddiiaaggrraamm  ooff  aa  hhoommooggeenneeoouuss  ssaammppllee  ooff  ssttaarrss  sshhoowwss  sseevveerraall  bbaassiicc  ggrroouuppiinnggss::  
ssuuppeerr  ggiiaanntt//ggiiaanntt  ssttaarrss,,  mmaaiinn  sseeqquueennccee  ssttaarrss,,  aanndd  wwhhiittee  ddwwaarrff  ssttaarrss..  FFiigguurree  11  sshhoowwss  aann  HH--RR  
ddiiaaggrraamm..    
  
  TThhee  llaarrggeesstt  ggrroouupp  ooff  ssttaarrss  iinn  FFiigguurree  11  iiss  tthhaatt  llaabbeelleedd  MMaaiinn  SSeeqquueennccee..  TThhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee  
iiss  ccoommmmoonn  ttoo  aallll  HH--RR  ddiiaaggrraammss  aanndd  iiss  tthhee  lloonnggeesstt  ssttaaggee  ooff  eevvoolluuttiioonn  ffoorr  aannyy  ssttaarr..  AA  ssttaarr  oonn  tthhee  
mmaaiinn  sseeqquueennccee  ddeerriivveess  iittss  eenneerrggyy  aallmmoosstt  eennttiirreellyy  ffrroomm  aa  nnuucclleeaarr  rreeaaccttiioonn  iinnvvoollvviinngg  tthhee  
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FFiigguurree  11..  AA  HHeerrttzzsspprruunngg--RRuusssseellll  ddiiaaggrraamm..  
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ccoonnvveerrssiioonn  ooff  hhyyddrrooggeenn  ttoo  hheelliiuumm  vviiaa  ffuussiioonn..  AA  ssttaarr  ssppeennddss  mmoosstt  ooff  iittss  lliiffee  oonn  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee..  
FFrroomm  tthhee  ddiiaaggrraamm  wwee  sseeee  tthhaatt  tthhee  bbrriigghhtteerr  aa  mmaaiinn  sseeqquueennccee  ssttaarr  iiss,,  tthhee  hhootttteerr  iitt  iiss..  TThhee  hhootttteerr  
mmaaiinn  sseeqquueennccee  ssttaarrss  aarree  aallssoo  bblluueerr  aanndd  mmoorree  mmaassssiivvee..  TThhee  ccoooolleerr,,  ddiimmmmeerr  mmaaiinn  sseeqquueennccee  ssttaarrss  
aarree  rreeddddeerr  aanndd  lleessss  mmaassssiivvee..  AAlltthhoouugghh  iitt  iiss  nnoott  oobbvviioouuss,,  tthhee  hhootttteerr,,  bbrriigghhtteerr,,  mmoorree  mmaassssiivvee,,  aanndd  
bblluueerr  aa  ssttaarr  iiss,,  tthhee  lleessss  ttiimmee  iitt  ssppeennddss  oonn  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee..  IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  nnoottee  tthhaatt  ssttaarrss  ddoo  
nnoott  mmoovvee  uupp  aanndd  ddoowwnn  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee..  TThhee  ppoossiittiioonn  ooff  aa  ssttaarr  oonn  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee  iiss  
uunniiqquueellyy  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  iittss  mmaassss..    
  

  TThhee  nneexxtt  rreeggiioonn  ooff  iinntteerreesstt  iinn  FFiigguurree  11  iiss  tthhee  ggrroouupp  ooff  ssttaarrss  llaabbeelleedd  RReedd  GGiiaannttss..11  TThhee  rreedd  
ggiiaanntt  pphhaassee  ooff  sstteellllaarr  eevvoolluuttiioonn  ffoolllloowwss  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee  pphhaassee..  WWhheenn  tthhee  hhyyddrrooggeenn  iiss  nneeaarrllyy  
eexxhhaauusstteedd  iinn  tthhee  cceennttrraall  ccoorree  ooff  aa  ssttaarr,,  tthhee  ssttaarr  bbeeggiinnss  ttoo  uunnddeerrggoo  aa  ccaattaaccllyyssmmiicc  sseett  ooff  
ccoonnvvuullssiioonnss..  DDuurriinngg  tthhiiss  pprroocceessss  ccoorree  tteemmppeerraattuurree,,  pprreessssuurree  aanndd  ddeennssiittyy  iinnccrreeaasseess  wwiitthhiinn  tthhee  ssttaarr..  
EEnneerrggyy  rreelleeaasseedd  dduurriinngg  tthhiiss  pprroocceessss  ccaauusseess  tthhee  oouutteerr  ppaarrttss  ooff  tthhee  ssttaarr  ttoo  sswweellll  ttoo  eennoorrmmoouuss  
pprrooppoorrttiioonnss..  TThhee  ssttaarr,,  aass  aa  wwhhoollee,,  bbeeccoommeess  lleessss  ddeennssee  ssiinnccee  aallll  bbuutt  tthhee  cceennttrraall  ccoorree  iiss  eexxppaannddiinngg..  
TThhiiss  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  oouutteerr  rreeggiioonnss  ooff  tthhee  ssttaarr  rreessuullttss  iinn  ssuurrffaaccee  ccoooolliinngg  aanndd  rreessuullttss  iinn  tthheeiirr  rreedd  
aappppeeaarraannccee..  TThhee  eenneerrggyy  bbeeiinngg  rreelleeaasseedd  bbyy  tthhee  ccoorree  hheeaattss  uupp  tthhee  hhyyddrrooggeenn  iinn  tthhee  aarreeaass  
ssuurrrroouunnddiinngg  iitt  ttoo  eexxttrreemmeellyy  hhiigghh  tteemmppeerraattuurreess..  TThhiiss  aacccceelleerraatteess  hhyyddrrooggeenn  ffuussiioonn  aanndd  tthhee  
pprroodduuccttiioonn  ooff  hheelliiuumm,,  ccaauussiinngg  tthhee  ssttaarr  ttoo  iinnccrreeaassee  iinn    lluummiinnoossiittyy..  AAfftteerr  lleeaavviinngg  tthhee  mmaaiinn  
sseeqquueennccee  tthheessee  ssttaarrss  mmoovvee  ttoo  tthhee  uuppppeerr  rriigghhtt  ssiiddee  ooff  tthhee  HH--RR  ddiiaaggrraamm  ((llooww  tteemmppeerraattuurree,,  hhiigghh  
lluummiinnoossiittyy))..  RReedd  ggiiaannttss  aarree,,  tthheerreeffoorree,,  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  vveerryy  llaarrggee  ddiiaammeetteerrss  aanndd  rreellaattiivveellyy  llooww  
ssuurrffaaccee  tteemmppeerraattuurreess..  TThheeiirr  llaarrggee  ddiiaammeetteerrss,,  aanndd  ccoonnsseeqquueennttllyy  tthheeiirr  llaarrggee  ssuurrffaaccee  aarreeaass,,  mmaakkee  
tthheemm  rreellaattiivveellyy  bbrriigghhtt..    
  
  TThhee  ffiinnaall  ggrroouupp  ooff  ssttaarrss  iinn  FFiigguurree  11  aarree  WWhhiittee  DDwwaarrffss..  TThheessee  ssttaarrss  aarree  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  
lliinnee  iinn  tteerrmmss  ooff  sstteellllaarr  eevvoolluuttiioonn..  NNeeaarr  tthhee  eenndd  ooff  aa  ssttaarr''ss  lliiffee,,  aass  iitt  bbeeggiinnss  ttoo  eexxhhaauusstt  iittss  ssuuppppllyy  ooff  
eenneerrggyy,,  iitt  bbeeggiinnss  ttoo  sshhrriinnkk..  DDuurriinngg  tthhiiss  pprroocceessss  tthhee  ssttaarr  mmaayy  uullttiimmaatteellyy  aattttaaiinn  aann  eennoorrmmoouuss  
ddeennssiittyy..  WWhhiittee  ddwwaarrffss  aarree  ccoommppaacctt  oobbjjeeccttss  aabboouutt  tthhee  ssiizzee  ooff  MMoooonn  bbuutt  ccoonnttaaiinniinngg  aabboouutt  mmaassss  ooff  
tthhee  ssuunn..  AAlltthhoouugghh  wwhhiittee  ddwwaarrff  ssttaarrss  aarree  eexxttrreemmeellyy  hhoott,,  tthheeyy  aarree  nnoott  vveerryy  bbrriigghhtt  bbeeccaauussee  ooff  tthheeiirr  
ccoommppaacctt  ssiizzee..  WWhhiittee  ddwwaarrff  ssttaarrss  hhaavvee  vveerryy  hhiigghh  ddeennssiittiieess  ((rroouugghhllyy  tthhaatt  ooff  tthhee  nnuucclleeuuss  ooff  aann  
aattoomm))..  TThhiiss  iiss  ppoossssiibbllee  bbeeccaauussee  tthhee  ccoonnssttiittuueenntt  aattoommss  ooff  tthhee  ggaasseess  rreessiiddiinngg  iinn  tthhee  iinntteerriioorr  ooff  tthheessee  
ssttaarrss  aarree  ccoommpplleetteellyy  iioonniizzeedd,,  ii..ee..,,  ssttrriippppeedd  ooff  aallll  eelleeccttrroonnss..  MMoosstt  ooff  tthhee  mmaassss  ooff  aann  aattoomm  
((~~9999..997755%%))  iiss  ccoonncceennttrraatteedd  iinn  tthhee  nnuucclleeuuss,,  bbuutt  mmoosstt  ooff  tthhee  vvoolluummee  iiss  ooccccuuppiieedd  bbyy  oorrbbiittiinngg  
eelleeccttrroonnss..  WWiitthh  tthhee  eelleeccttrroonnss  ssttrriippppeedd  aawwaayy,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  ttoo  ppaacckk  nnuucclleeii  vveerryy  cclloossee  ttooggeetthheerr  
rreessuullttiinngg  iinn  aa  ssuubbssttaannccee  ooff  eexxttrreemmeellyy  hhiigghh  ddeennssiittyy..  TThhee  ddeennssiittyy  ooff  aa  ttyyppiiccaall  wwhhiittee  ddwwaarrff  ssttaarr  iiss,,  
ffoorr  eexxaammppllee,,  oovveerr  aa  mmiilllliioonn  ttiimmeess  tthhaatt  ooff  wwaatteerr..    
  
  TThheerree  aarree  ttwwoo  ootthheerr  ppoossssiibbllee  eenndd  ssttaatteess  iinn  sstteellllaarr  eevvoolluuttiioonn::  nneeuuttrroonn  ssttaarrss  aanndd  bbllaacckk  hhoolleess..  
NNeeiitthheerr  ooff  tthheessee  aarree  lluummiinnoouuss  eennoouugghh  ttoo  aappppeeaarr  iinn  tthhee  HH--RR  ddiiaaggrraamm..    
  
  TToo  ssuummmmaarriizzee,,  tthheerree  aarree  tthhrreeee  mmaaiinn  ccllaasssseess  ooff  ssttaarrss  oonn  tthhee  HH--RR  ddiiaaggrraamm..  AA  ssttaarr  bbeeggiinnss  iittss  
eevvoolluuttiioonn  aatt  aa  ppooiinntt  oonn  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  iittss  mmaassss,,  mmaattuurreess  iinnttoo  aa  rreedd  ggiiaanntt  ssttaaggee,,  
aanndd  ccaann  eenndd  iittss  lliiffee  aass  aa  wwhhiittee  ddwwaarrff..    

                                                                                                                      
11  TThhee  RReedd  GGiiaanntt  ggrroouupp  iiss  aaccttuuaallllyy  ccoommppoosseedd  ooff  ttwwoo  ssuubbggrroouuppss::  RReedd  GGiiaannttss  aanndd  RReedd  ssuuppeerrggiiaannttss..    
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PPrroocceedduurree  
  
  IInn  tthhiiss  eexxeerrcciissee  yyoouu  wwiillll  ccoonnssttrruucctt  ttwwoo  sseeppaarraattee  HH--RR  ddiiaaggrraammss,,  oonnee  ooff  tthhee  PPlliieeaaddeess  CClluusstteerr  
aanndd  oonnee  ooff  tthhee  TTrraappeezziiuumm  CClluusstteerr..  TToo  ccoonnssttrruucctt  aa  HH--RR  ddiiaaggrraamm  yyoouu  wwiillll  nneeeedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  
aabbssoolluuttee  mmaaggnniittuuddee  aanndd  ccoolloorr  iinnddeexx  ooff  aa  rreepprreesseennttaattiivvee  ssaammppllee  ooff  ssttaarrss  iinn  tthhee  cclluusstteerr..  BByy  
aassssuummiinngg  tthhee  aallll  ooff  tthhee  ssttaarrss  iinn  tthhee  cclluusstteerr  aarree  aatt  aabboouutt  tthhee  ssaammee  ddiissttaannccee  ffrroomm  uuss  ((aa  ggoooodd  
aassssuummppttiioonn)),,  tthhee  pphhoottooggrraapphhiicc  mmaaggnniittuuddee  mmaayy  bbee  uusseedd  aass  aa  mmeeaassuurree  ooff  tthhee  aabbssoolluuttee  mmaaggnniittuuddee,,  
ii..ee..,,  tthhee  ssiizzee  ooff  aa  ssttaarr  iinn  tthhee  pphhoottooggrraapphh  mmaayy  bbee  rreellaatteedd  ttoo  iittss  iinnttrriinnssiicc  bbrriigghhttnneessss..  TThhee  bbiiggggeerr  tthhee  
ssttaarr  iinn  tthhee  pphhoottooggrraapphh,,  tthhee  ggrreeaatteerr  iittss  bbrriigghhttnneessss..  IIff  tthhee  ssaammee  cclluusstteerr  iiss  pphhoottooggrraapphheedd  wwiitthh  ffiillmm  
hhaavviinngg  aa  ddiiffffeerreenntt  ccoolloorr  sseennssiittiivviittyy,,  oonnee  mmaayy  ffiinndd  tthhee  ccoolloorr  iinnddeexx  bbyy  ccoommppaarriinngg  tthhee  ssiizzeess  ooff  tthhee  
iimmaaggeess  oonn  tthhee  ttwwoo  pphhoottooggrraapphhss..  TThheerreeffoorree  aallll  tthhaatt  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  ccoonnssttrruucctt  yyoouurr  HH--RR  ddiiaaggrraamm  aarree  
ttwwoo  bbllaacckk  aanndd  wwhhiittee  pphhoottooggrraapphhss  ooff  eeaacchh  ssttaarr  cclluusstteerr..    
  
  OOnnccee  yyoouu  hhaavvee  ccoonnssttrruucctteedd  yyoouurr  HH--RR  ddiiaaggrraammss  yyoouu  ccaann  eessttiimmaattee  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  cclluusstteerrss  
bbyy  nnoottiinngg  hhooww  mmaannyy  ooff  tthhee  ssttaarrss  hhaavvee  lleefftt  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee  aanndd  bbeeccoommee  rreedd  ggiiaannttss  aanndd  wwhhiittee  
ddwwaarrffss..  TThhee  aabbsseennccee  ooff  aannyy  ssttaarrss  oonn  tthhee  uuppppeerr  lleefftt  ooff  tthhee  mmaaiinn  sseeqquueennccee,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  aanndd  tthhee  
pprreesseennccee  ooff  aa  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  rreedd  ggiiaannttss  iinnddiiccaatteess  aa  hhiigghhllyy  eevvoollvveedd,,  oollddeerr  cclluusstteerr..    
  
PPlliieeaaddeess  CClluusstteerr  
  
  TTwwoo  ddiiffffeerreenntt  ppoossiittiivvee  pprriinnttss  ((bbllaacckk  sskkyy,,  wwhhiittee  ssttaarrss))  ooff  tthhee  PPlliieeaaddeess  CClluusstteerr  hhaavvee  bbeeeenn  
pprroovviiddeedd  ffoorr  yyoouu..  OOnnee  pprriinntt  iiss  ffrroomm  aa  pphhoottooggrraapphhiicc  nneeggaattiivvee  mmaaddee  wwiitthhoouutt  aa  ffiilltteerr  aanndd  tthhee  ootthheerr  
ffrroomm  aa  pphhoottooggrraapphh  nneeggaattiivvee  mmaaddee  wwiitthh  aann  aammbbeerr  ffiilltteerr..  TThhee  uunnffiilltteerreedd  pphhoottooggrraapphh  hhaass  sslliigghhttllyy  
llaarrggeerr  ssttaarr  iimmaaggeess..  DDoo  nnoott  mmaarrkk  tthheessee  pprriinnttss!!  
  
  
  TThhee  mmeeaassuurreemmeennttss  tthhaatt  yyoouu  nneeeedd  aarree  tthhee  ssiizzeess  ooff  iinnddiivviidduuaall  ssttaarrss  oonn  eeaacchh  pphhoottooggrraapphh..  
RReeccaallll  tthhaatt  tthheessee  mmeeaassuurreemmeennttss  rreepprreesseenntt  tthhee  mmaaggnniittuuddeess  ooff  tthhee  ssttaarrss..  YYoouu  sshhoouulldd,,  tthheerreeffoorree,,  ggeett  
ttwwoo  mmeeaassuurreemmeennttss  ffoorr  eeaacchh  ssttaarr::  oonnee  ffrroomm  tthhee  ffiilltteerreedd  aanndd  oonnee  ffrroomm  tthhee  uunnffiilltteerreedd  pphhoottooggrraapphh..  
BByy  ssuubbttrraaccttiinngg  tthhee  pphhoottooggrraapphhiicc  mmaaggnniittuuddee  ((uunnffiilltteerreedd))  ffrroomm  tthhee  ffiilltteerreedd  mmaaggnniittuuddee  oonnee  mmaayy  
ccoommppuuttee  tthhee  ccoolloorr  iinnddeexx  ooff  tthhee  ssttaarr,,  ee..gg..,,  CCoolloorr  IInnddeexx  ==  MMff  --  MMpp..  RReeccoorrdd  yyoouurr  ddaattaa  iinn  aa  ttaabbllee  wwiitthh  
tthhee  ccoolluummnn  hheeaaddiinnggss::  pphhoottooggrraapphhiicc  mmaaggnniittuuddee,,  ffiilltteerreedd  mmaaggnniittuuddee,,  ccoolloorr  iinnddeexx..  PPiicckk  ssttaarrss  
tthhaatt  yyoouu  aarree  ssuurree  aarree  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  cclluusstteerr,,  ii..ee..,,  ssttaarrss  cclloossee  ttoo  tthhee  cceenntteerr  ooff  tthhee  pprriinntt..  BBee  ssuurree  ttoo  
eelliimmiinnaattee  aass  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  mmeeaassuurreemmeenntt  aannyy  ssttaarrss  tthhaatt  aappppeeaarr  ssiinnggllee  oonn  oonnee  pprriinntt  bbuutt  ccaann  bbee  
rreessoollvveedd  aass  cclloossee  bbiinnaarriieess  oonn  tthhee  ootthheerr..  TTaakkee  mmeeaassuurreemmeennttss  uussiinngg  tthhee  ssccaallee  oonn  tthhee  ttrraannssppaarreennccyy  
tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  ssuupppplliieedd  ttoo  yyoouu..  TThhee  ssccaallee  oonn  tthhiiss  ttrraannssppaarreennccyy  iiss  ggrraadduuaatteedd  ssoo  tthhaatt  tthhee  llaarrggeesstt  
mmeeaassuurreemmeenntt  iiss  11  cceennttiimmeetteerr..  RReeccoorrdd  yyoouurr  ddaattaa  iinn  yyoouurr  nnootteebbooookk  iinn  uunniittss  ooff  cceennttiimmeetteerrss..  OOnnccee  
yyoouu  hhaavvee  ccoolllleecctteedd  ddaattaa  oonn  aatt  lleeaasstt  ttwweellvvee  ssttaarrss,,  eenntteerr  yyoouu  ddaattaa  iinnttoo  tthhee  sspprreeaaddsshheeeett  
((PPLLIIEEAADDEESS..XXLLSS))  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  pprreeppaarreedd  ffoorr  yyoouu  oonn  tthhee  ccoommppuutteerr  ((yyoouu  llaabb  iinnssttrruuccttoorr  wwiillll  sshhooww  
yyoouu  hhooww  ttoo  ddoo  tthhiiss))..  TThhee  ccoommppuutteerr  wwiillll  ccoonnssttrruucctt  aa  HHeerrttzzsspprruunngg--RRuusssseellll  ddiiaaggrraamm  ffoorr  yyoouu  bbaasseedd  
tthhee  ddaattaa  yyoouu  eenntteerr..  CCooppyy  tthhiiss  ddiiaaggrraamm  iinnttoo  yyoouurr  llaabb  nnootteebbooookk..  
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TTrraappeezziiuumm  OOppeenn  CClluusstteerr  
  
  TThhee  pphhoottooggrraapphhss  ooff  tthhiiss  cclluusstteerr,,  ffrroomm  tthhee  PPaalloommaarr  SSkkyy  SSuurrvveeyy,,  aarree  nneeggaattiivvee  pprriinnttss  ((wwhhiittee  
sskkyy,,  bbllaacckk  ssttaarrss))..    TThhee  ppllaattee  nnuummbbeerrss  aarree  iinn  tthhee  uuppppeerr  lleefftt  hhaanndd  ccoorrnneerr  ooff  eeaacchh  pprriinntt..  TThhee  ppllaatteess  
pprroovviiddeedd  aarree  EE11447777  aanndd  OO11447777..  TThhee  EE  ppllaattee  iiss  rreedd  sseennssiittiivvee  aanndd  tthhee  OO  ppllaattee  iiss  bblluuee  sseennssiittiivvee..    
  TThhee  TTrraappeezziiuumm  cclluusstteerr  ((llooccaatteedd  iinn  tthhee  ccoonnsstteellllaattiioonn  OOrriioonn))  aappppeeaarrss  aarroouunndd  tthhee  ggaass  cclloouudd  
oonn  tthhee  rriigghhtt  ooff  eeaacchh  pprriinntt  IInn  tthheessee  pphhoottooggrraapphhss  tthhee  TTrraappeezziiuumm  cclluusstteerr  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  mmoorree  sspprreeaadd  

  
FFiigguurree  22..  EExxaammppllee  DDaattaa  TTaabbllee..  

  
FFiigguurree  33..  EExxaammppllee  pplloott  ffoorr  HH--RR  ddiiaaggrraamm  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ffrroomm  FFiigg  22..  
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oouutt  tthhaann  ddiidd  tthhee  PPlliieeaaddeess  CClluusstteerr  iinn  tthhee  pphhoottooggrraapphhss  yyoouu  pprreevviioouussllyy  eexxaammiinneedd..  BBuutt  ssiinnccee  tthhee  
ssccaallee  ooff  tthhee  pphhoottooggrraapphhss  iiss  ddiiffffeerreenntt,,  tthhiiss  ccoommppaarriissoonn  iiss  iinnvvaalliidd..  YYoouu  sshhoouulldd  cchhoooossee  ffoorr  
mmeeaassuurreemmeenntt  ffoorreeggrroouunndd  ssttaarrss  aarroouunndd  tthhee  ddaarrkk  cclloouudd  oonn  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee  pprriinntt  aanndd  pprroocceeeedd  aass  
bbeeffoorree..  TThhiiss  ttiimmee,,  ccoonnssttrruucctt  aa  ddaattaa  ttaabbllee  wwiitthh  tthhee  ccoolluummnn  hheeaaddiinnggss::  bblluuee  mmaaggnniittuuddee,,  rreedd  
mmaaggnniittuuddee  aanndd  ccoolloorr  iinnddeexx..  IInn  tthhiiss  ccaassee  tthhee  ccoolloorr  iinnddeexx  iiss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  rreedd  aanndd  bblluuee  
mmaaggnniittuuddeess,,  oorr::  CCoolloorr  IInnddeexx  ==  MMrr  --  MMbb..  FFoorr  tthhiiss  cclluusstteerr,,  ccoonnssttrruucctt  aann  HH--RR  ddiiaaggrraamm  ffrroomm  aa  pplloott  ooff  
bblluuee  mmaaggnniittuuddee  vvss  ccoolloorr  iinnddeexx..  AAggaaiinn,,  aa  sspprreeaaddsshheeeett  ((TTRRAAPPEEZZ..XXLLSS))  hhaass  bbeeeenn  pprreeppaarreedd  ffoorr  yyoouurr  
uussee  tthhaatt  wwiillll  aaiidd  yyoouu  iinn  tthhiiss  pprroocceessss..    
  
  EEssttiimmaattee  tthhee  rreellaattiivvee  aaggee  ooff  eeaacchh  cclluusstteerr  bbyy  ccoommppaarriinngg  yyoouurr  HH--RR  ddiiaaggrraammss..  BBootthh  ooff  tthhee  
cclluusstteerrss  yyoouu  ssttuuddiieedd  iinn  tthhiiss  eexxeerrcciissee  aarree  ooppeenn  cclluusstteerrss..  WWhhaatt  ggeenneerraalliizzaattiioonnss  ccaann  yyoouu  mmaakkee  aabboouutt  
tthhee  aaggee  ooff  ooppeenn  cclluusstteerrss??    
  
  
EExxeerrcciisseess  
  
11..  WWhhaatt  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  aa  ssttaarr  oonn  tthhee  MMaaiinn  SSeeqquueennccee??  
  
22..  WWhhaatt  ttyyppee  ooff  nnuucclleeaarr  rreeaaccttiioonn  ddrriivveess  tthhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  aa  ssttaarr??  
  
33..    AAccccoorrddiinngg  ttoo  yyoouurr  HH--RR  ddiiaaggrraammss,,  OOppeenn  CClluusstteerrss  aarree  ccoommppoosseedd  pprriimmaarriillyy  ooff  wwhhaatt  ttyyppee  
  ooff  ssttaarrss??  
  
44..  WWhhaatt  ttyyppee  ooff  ssttaarr  iiss  llooccaatteedd  oonn  tthhee  lloowweerr  lleefftt  ooff  aa  HH--RR  ddiiaaggrraamm??    
  
55..  WWhhyy  ddoo  tthhee  ssaammee  ssttaarrss  aappppeeaarr  ttoo  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  ssiizzeess  iinn  tthhee  ccoonnttrraassttiinngg  pphhoottooggrraapphhss  iinn  
  tthhiiss  eexxeerrcciissee??  
  
66..  WWhheerree  aarree  tthhee  hhootttteesstt  ssttaarrss  oonn  aa  HH--RR  ddiiaaggrraamm??  TThhee  bbrriigghhtteesstt??  
  
77..  WWhhaatt  iiss  tthhee  eevveennttuuaall  ffaattee  ooff  oouurr  oowwnn  ssuunn??  
  


